
“Sve{tenik Mesec ogrne zlatnu rizu

i svu no} bdi i slu`bu svetu slu`i, 

redom do svakog krova spusti se blizu, 

nad svakom njivom i livadom kru`i.”

Desanka Maksimovi} (“Nebo u zavi~aju”)



Naš prijatelj Mesec

Prof. dr Dragan Gaji}



MESEC – prijatelj pesnika i zaljubljenih. Njegova

bleda svetlost op~injava. 



Njemu se poveravaju ljubavnici 

i pesnici, sa njim dele tugu, uz 

njega se raduju i pate (“ljubav, 

ah ljubav!”). 

Obo`avaju ga i to je, valjda, 

razlog {to je tema mnogih pesama

i slika (~esto sladunjavih i 

ki~astih). 





Pun Mesec je 

najsjajnije telo 

na no}nom nebu. 

Valjda je to 

razlog da kod 

ljudi stvara i 

ose}aj misterije 

i straha. 

Otuda  mitovi i

praznoverice da 

se u vreme punog

Meseca javljaju

vampiri, od kojih

je najpoznatiji

Vlad Tepe{ -

Drakula. 



Pored vampira, za 

vreme punog Meseca 

neki se ljudi 

pretvaraju u 

vukodlake - ~udovi{ta

ogromne snage i 

krvo`ednosti. To 

sujeverje prisutno je 

manje - vi{e kod svih

naroda, a bilo je 

poznato jo{ u starom 

veku.



Poznata je i pojava mese~arenja (somnabulizam, 

lunatizmus) – hodanja i pri~anja u snu. Istra`ivanja 

psihijatara su pokazala da mese~arenje kod mnogih 

ljudi nije povezano sa Mesecom. Sa druge strane, ima 

mese~ara koji reaguju na Mese~evu svetlost, tako da je

njihovo mese~arenje najintenzivnije u vreme punog

Meseca. Reakcije prestaju kada ih uklone sa mese~ine.     

Neki tvrde da 

svetlost punog 

Meseca mo`e 

ljude da

dovede do 

ludila.



Iako je Mesec jako dobro prou~en i savremena nauka 

dobro poznaje oblike interakcije me|u telima  i danas 

postoje mnoge predrasude i praznoverice vezane za 

Mesec. U cilju pove}anja tira`a ili gledanosti mnogi  

onakvi (zna se kakvi) mediji lansiraju ezoteri~ne vesti

o misterioznim zbivanjima koja su povezana sa Mesecom.

Takav je i ovaj prikaz misteriozne figure koju su 

kosmonauti navodno prona{li na Mesecu.



Gr~ka boginja Meseca bila je Selena 

(rimska Luna). K}i Titana Hiperiona i 

Tee, sestra Helija i Eoe. Sa Zevsom je 

imala k}eri Pandiju (“lep{a od svih”) i 

Ersu (rosu). Bila je zanosna, dugokrila, 

sa zlatnom dijademom na glavi, iz koje 

izbija blaga svetlost. Kada bi se pojavila 

na nebu u punoj lepoti, pred njom su 

bledele zvezde.

Nebom se vozila u ko~ijama, koje su 

polako vukla dva bela konja ili mazge, 

po nekima, ~ak krave. Njihovi rogovi 

simbolizovali su polumesec. Ljudi su 

Selenu slavili u dane mladog i punog 

meseca. Poistove}ivana je sa Artemidom.    

Skoro u svim civilizacijama postoje bo`anstva posve}ena 

Mesecu.



Lepa je legenda vezana za njenu ljubav prema Endimonu. 

Prema legendi, ovog pastira ve~ito je usnio Zevs na 

planini Latmiji. Selena se u njega zaljubila, kada ga je 

tako usnulog videla. Kad god se, na svom putu preko neba, 

na{la iznad pe}ine u kojoj je spavao, ona ga je ljubila i 

milovala svojim zracima. Ali nije uspela da ga probudi, 

zbog ~ega je bila tu`na, a njeno svetlo je od `alosti bledelo. 

Po drugoj legendi, ona ga je 

sama uspavala, da bi mogla da 

ga svake ve~eri ljubi i grli, a 

da on to ne zna. Ima predanja 

po kojima joj Endimion ipak 

uzvra}ao ljubav. Ona je sa 

njim imala pedeset k}eri (broj 

lunarnih meseci izme|u dve 

Olimpijade).



Kroz istoriju se kod ljudi menjala prestava o sistemu 

sveta, pa su se menjale i predstave o kretanju Meseca.





Iako na{ sused ne ispunjava

ni jedan uslov za postojanje

`ivota, od 20. jula 1969. god. 

na njemu se povremeno 

pojavljuje  `ivot (dodu{e
sa Zemlje).

Definitivno: za razliku od 

Zemlje, na Mesecu nema

mese~ara. On predstavlja

pustu, be`ivotnu kamenitu

i pe{~anu pustinju.



Kada se govori o satelitima planeta isti~e se da Jupiter

ima najvi{e satelita (67), a da oko Zemlje kru`i samo 

jedan – Mesec. Od sredine pro{log veka,  oko Zemlje 

orbitira veliki broj (ve{ta~kih) satelita uglavnom malih 

dimenzija. Nekoliko desetina hiljada tih objekata ve} 

danas predstavlja kosmonauti~ki otpad i ne mnogo 

veliku potencijalnu opasnost, zbog nekontrolisanog 

pada. Zato se prave planovi za ~i{}enje Zemljine okoline.    



Neki autori tvrde da Mesec nije jedini prirodni satelit. 

To potkrepljuju neka novija otkri}a. Asteroid iz Atinine

grupe, 3753 Cruithne (Kruinj, ime dobio po najstarijem 

keltskom plemenu u V. Britaniji) otkriven je 1986. g., a 

putanja mu je izra~unata 1997. Spada u ne tako ~estu

Q spektralnu klasu asteroida. Dimenzije su mu oko 

5 km, gustina mu je oko 2 g/cm3, period rotacije oko 

27.4 h. Srednja temperatura na povr{ini asteroida je 

0oC.  



Karakteristi~an je po tome {to je prilikom kretanja oko 

Sunca u rezonanci 1:1 sa Zemljom, tj. obi|e oko Sunca 

za 364 dana. Putanja mu je dosta izdu`ena: perihel je 

na 0.484 AJ (blizu Merkura), afel na 1.511 AJ (iza 

Marsa)(e=0.515). Iako se njegova putanja prote`e kroz 

oblast terestri~kih planeta, ona ne preseca Zemljinu 

putanju. Ravan njegove putanje zaklapa ugao od 19.8o

sa ekliptikpom. Ne pribli`ava se Zemlji na manje od 12 

miliona km. Gledano sa Zemlje njegova putanja 

podse}a na potkovicu. 
Svakog trenutka

rastojanje izme|u 

njega i Zemlje isto 

je kao prethodne 

godine. 

Zato ga i zovu 

“drugi Zemljin 

satelit”.



Nakon Kruinje otkriveno je jo{

nekoliko manjih asteroida 

rezonantnih sa Zemljom. 

Posebno je interesantno otkri}e 

rpvog Zemljinog trojanca, 

asteroida 2010 TK7 od 300 m. 

Na zajedni~koj putanji on ide 

60o ispred Zemlje “osciluju}i” 

oko Lagran`eve (libracione) 

ta~ke L4. 

To je jedna od 5

ta~aka u kojoj mala 

tela mogu ostati u 

orbitalnoj ravni dva 

masivna tela, u 

ovom slu~aju Zemlje

i Sunca.  



Bez obzira na pomenuta otkri}a sa sigurno{}u mo`emo 

da tvrdimo: Mesec je Zemljin satelit broj 1.



Iako u na{u planetu mo`e da se 

smesti oko 50 tela veli~ine Meseca, 

on je po svojoj veli~ini peti satelit 

u Sun~evom sistemu. Od njega su 

ve}i Ganimed, Kalisto, Io (Jupiter) i 

Titan (Saturn).

Njegova masa

je tek 1.2% mase

Zemlje. To je 

razlog da je 

ubrzanje koje 

Mesec saop{tava 

telima 6 puta 

manje od onog 

na Zemlji. Zato 

su tela 6 puta 

lak{a na Mesecu

nego na Zemlji. 



Iako je njegova masa mala, Mesec na Zemlji stvara 

plimske talase (i obrnuto). Zemlja najja~e deluje na 

Mese~evo plimsko “ispup~enje”. To je posebno bilo 

izra`eno kada je, nakon nastanka, Mesec bio znatno 

bli`i Zemlji nego {to je danas i kada je njegova 

povr{ina bila istopljena zbog velikih udara. 

To je kroz milione godina  

godina dovelo do toga da 

je njegova rotacija 

postala sinhrona: oko 

svoje ose okrene se za 

27.32 zemaljska dana, 

koliko mu je potrebno da 

bi obi{ao Zemlju.  



Ovaj efekat je doveo do toga da nam Mesec pokazuje 

uvek isto lice. 



Iako nam Mesec pokazuje uvek isto lice, ipak vidimo 

malo vi{e od polovine njegove povr{ine. To je zbog 

libracije – periodi~nog njihanja oko srednjeg polo`aja.

Libracija u longitudi (du`ini) poti~e od elipti~nog oblika 

Mese~eve putanje: Mesec rotira oko svoje ose stalnom

brzinom, ali se menja njegova brzina kretanja oko 

Zemlje. Kada ide ka pergeju brzina mu se pove}ava, a 

kada ide ka apogeju brzina mu se smanjuje. Na kraju 

se sve to uskladi i jedan obilazak oko Zemlje traje isto 

koliko i jedna rotacija oko sopstvene ose, ali se u toku 

put ova dva kretanja ne podudaraju idealno u svakom

trenutku.



Zato u jednom delu putanje Mesec ne stigne da okrene 

Zemlji potpuno svoje lice, pa otkriva i mali deo svoje 

druge, dalje, “nevidljive” strane. Suprotno, u drugom 

delu putanje, brzina revolucije Meseca je smanjena, pa 

se on, zbog konstantnosti brzine rotacije, okrene vi{e 

nego  da su mu kretanja stalno sinhronizovana, i  opet 

se vidi deo njegove nevidljive povr{ine, ali sa druge 

strane  strane.  

Zato mo`emo pomalo 

da vidimo  isto~nu i 

zapadnu stranu Meseca 

u odnosu na rubove (po 

7o54’ u svakom pravcu).



U odnosu na ravan putanje oko Zemlje, Mese~eva osa

rotacije je pod uglom od 83o19’ (tj. Mese~ev ekvator 

prema ravni njegove putanje oko Zemlje zaklapa ugao 

6o41’). To dovodi do libracija u latitudi ({irini), tako

da mo`emo da vidimo ne{to malo preko njegovog 

severnog i ju`nog pola.



Kada Mesec na svom putu oko 

Zemlje pre|e na severnu stranu 

ekliptike mi ga onda gledamo 

“odozdo”, pa se vidi i podru~je 

ju`ne polarne oblasti na 

nevidljivoj strani Meseca. 

Sli~no, kada Mesec do|e na 

ju`nu stranu ekliptike vidi se 

deo povr{ine sa druge strane 

severnog pola Meseca.

Posmatra~ sa Zemlje

vidi podru~ja “iza” 

Mese~evih polova za 

ugao od 6o41’. Zbog 

malih oscilovanja ose 

rotacije Meseca 

(nutacija) ova libracija 

mo`e da dostigne 6o50’.



Postoji jo{ jedna vrsta 

libracije, koja nema veze sa 

kretanjem Meseca, ali koja 

nam dozvoljava da jo{ malo 

zavirimo na dalju stranu 

na{eg satelita.

Radi se o dnevnoj (paralakti~koj) libraciji. Zemlja je 

znatno ve}a od Meseca i kada se on posmatra iz 

suprotnih ta~aka planete vidi se i sa ”strane”, tj. vide se 

i neki delovi njegove dalje povr{ine. 

Isti efekat se posti`e kada se Mesec  

posmatra uve~e, a zatim ujutro. Rotacija 

Zemlje postavlja posmatra~a u dve 

dijametralno suprotne ta~ke. Mesec se tako

posmatra iz dva razli~ita ugla tako da se 

vide i neki njegovi delovi “iza” ruba, koji 

se nisu videli  uve~e.  



Zbog libracije se sa Zemlje mo`e da vidi oko 59% ukupne 

povr{ine Meseca. Za posmatra~a na Zemlji ovih 9% 

“vi{ka” u odnosu na vidljivu polovinu povr{ine nije od 

posebnog interesa, jer se radi o rubnim oblastima 

(libracione zone) koje se vide pod nepovoljnim rakursom, 

tako da ne otkrivaju “mno{tvo novih detalja”.  

Ovaj fenomen se naziva i “libracija posmatra~a”. Ova 

libracija je mala (najvi{e 1o) i najefektnija je za vreme 

punog Meseca.   

Dakle: za posmatra~e sa Zemlje 41%

Mese~eve povr{ine vidi se uvek, 

povremeno je vidljivo 18%, a 41% se

nikada ne vidi.   

Opisane libracije se jednim imenom

zovu geometrijske  ili opti~ke, za 

razliku od fizi~ke libracije, koja je

posledica malih promena orijentacije

Mese~eve ose rotacije. 



Iako je masa Meseca 81.3 puta 

manja od Zemljine ona  nije 

zanemarljiva. Osim stvaranja 

plimskih talasa ona uti~e i na 

kretanja Zemlje. Zajedni~ki

centar mase (baricentar) ova 

dva tela ne nalazi se u centru 

Zemlje, ve} je od njega udaljen 

oko 4700 km.  
Dakle, baricentar 

sistema Zemlja-Mesec

je u Zemljinoj sferi (a 

to je jedan od 

kriterijuma  koji planete 

treba da ispune), ali se 

ne poklapa sa centrom 

Zemlje. 

Uticaj Meseca na kretanje Zemlje



Putanja baricentra oko Sunca je elipti~ka, a centri 

Zemlje i Meseca na toj putanji osciluju oko baricentra.

Zato je putanja Zemlje oko Sunca talasasta, a ni 

Mese~eva, ni Zemljina putanja nemaju pravilan elipti~ki

oblik. 



Mesec se oko zajedni~kog centra masa kre}e po elipsi.

U apogeju (najdaljoj ta~ki) od centra Zemlje udaljen je 

406 357 km, a u perigeju (najbli`oj ta~ki) 356 797 km. 

Prose~na brzina kretanja Meseca oko Zemlje je 3682.8 

km/h, {to je br`e od brzine kretanja topovskih granata 

(>1000 km/h) ili pu{~anih zrna (>900 m/s).



Kada je u perigeju Mesec izgleda ve}i (34.06’), a u 

apogeju manji (29.74’).

Na svakih nekoliko godina dolazi do pojave tzv. Super

Meseca, faze punog Meseca kada se na{ satelit nalazi u 

najbli`em perigeju. Bez osnova su tvrdnje 

“katastrofi~ara” da Mese~evo najja~e delovanje tom 

prilikom na Zemlji uzrokuje erupcije vulkana, 

katastrofalne zemljotrese, pa ~ak i klimatske promene.



Najava apokalipse za 19.3. 2011. kada je Mesec 

najbli`i Zemlji od 1992. g. (356 577 km) imala je 

“potvrdu” u jakom zemljotresu i cunamiju u Japanu 

11.3. Previ|ena je ~injenica da je tada gravitaciono 

delovanje Meseca na Zemlju znatno slabije nego u 

polo`aju perigeja.



Sli~ne koincidencije doga|ale su se u vreme Super 

Meseca 1974. g. (ciklon “Trejsi” u Australiji) ili dve 

nedelje pre Super Meseca 2005. (cunami, Indonezija).

Znatno je vi{e pojava Super Meseca kada se ni{ta 

dramati~no na Zemlji nije de{avalo. Jedina posledica

ove pojave su ne{to ja~e plime i oseke. 



Precesija Zemljine ose - zbog rotacije oko svoje ose 

Zemlja nema oblik pravilne kugle, ve} je ispup~ena na 

ekvatoru, a sti{njena na polovima. Polovi su bli`e centru 

Zemlje za oko 21 km u odnosu na ekvatorske ta~ke. Na 

ispup~enje druga tela ja~e deluju nego na polove. 

Zemljin ekvator je sa svojim ispup~enjima nagnut u 

odnosu na ravan ekliptike i u odnosu na ravan Mese~eve 

putanje, Sunce i Mesec ja~e privla~e “grbu” koja je bli`e 

njima od one koja je dalja. Razlika ove dve sile stvara 

spreg sila koji te`i da poklopi ekvatorsku i eklipti~ku 

ravan. Zemljina rotacija se tome odupire i to dovodi do 

sporog pomeranja Zemljine ose po konusu oko ose 

ekliptike (precesija, kao kod ~igre). 

Osim pomenutog uticaja, Mesec i na druge na~ine uti~e  

na kretanje Zemlje, {to dovodi do zna~ajnih posledica 

na planeti.  



Precesija Zemljine ose rotacije je u retrogradnom

smeru. Otvor konusa je 23027’, a osa ga opi{e za oko

25 765 godina (Platonova godina). Ovu precesiju uo~io

je Hiparh iz Nikeje (II v.p.n.e), koji je primetio da su

se sve zvezde pomerile u stranu u odnosu na crte`e

Haldejaca. Zaklju~io je da je do ove promene do{lo 

zbog pomeranja ta~aka presecanja ekliptike i nebeskog

ekvatora, {to je posledica precesije Zemljine ose.  



Zbog precesije Zemljine ose, severni nebeski pol kre}e se 

po krugu. On se 3000 g.p.n.e. nalazio blizu zvezde Tuban 

(zapis iz vremena gradnje Velike piramide u Gizi 2849 g.

p.n.e.). Kolumbo je sever odre|ivao prema zvezdi Kohab,

a Polara postaje “Severna zvezda” tek u XV veku. Ulogu 

polarne zvezde, Vega }e imati  kroz 14000 godina.



Precesija Zemljine ose ima dve komponente: luni-

solarnu (spreg zbog delovanja Sunca i Meseca) i 

planetarnu (spreg zbog delovanja planeta). Precesija

ose je odgovorna za promenu osun~avanja na povr{ini

Zemlje, a od toga zavisi du`ina godi{njih doba i klima
na planeti. Precesija ose bitno uti~e na klimu u 

ekvatorijalnim oblastim i zna~ajan je faktor u 

procesima stvaranja ledenih doba, prema op{te

prihva}enoj teoriji Milutina Milankovi}a. Posredno

Mesec uti~e na klimu Zemlje.



Polo`aji Sunca i Meseca i njihova rastojanja od Zemlje 

du` njene putanje nisu uvek isti. Zbog periodi~ne 

promene njihovog polo`aja i njihovog rastojanja do 

Zemlje, periodi~no se menja i precesija Zemljine ose. 

Zbog  toga je precesiona kru`nica, koju opisuje Zemljina 

osa, blago zatalasana. Amplituda takvih talasa je 

manja od 11’’, a period je oko 18.6 g. To je astronomska 

nutacija. Pojavu je objasnio 1748. g. engleski astronom

D`ejms Bredli.

Iako na kretanje 

Zemlje uti~u i Sunce 

i planete, uticaj

Meseca je presudan, 

po{to je on najbli`i

Zemlji.  



Plimsko delovanje Meseca na Zemlju

Uticaj Meseca na Zemlju najo~igledniji je u stvaranju 

plime i oseke u vodenom omota~u Zemlje. Plima i oseka 

su ritmi~ne promene nivoa mora, ~vrste povr{ine i 

atmosfere zbog razli~ite ja~ine privla~nih sila Sunca i 

Meseca na delove Zemljinog tela. Najuo~ljivije su na 

vodenom omota~u koji se deformi{e sa one strane koja je 

bli`a Mesecu  ili Suncu. 

U zavisnosti od me|usobnih 

polo`aja ovih tela mogu}e 

su razli~ite visine plima s 

obzirom da se efekti 

delovanja  Meseca i Sunca 

na Zemlju vektorski 

sabiraju. 



Iako je masa Meseca prakti~no zanemarljiva u odnosu 

na masu Sunca, po{to je Mesec mnogo bli`i Zemlji nego 

Sunce, odnos ja~ina plimskih sila Sunca i Meseca je 

5/11. Interesantno je da sve planete zajedno na Zemlju 

plimski deluju oko 10 000 puta slabije od Meseca.

Kada je Mesec u perigeju, plima i oseka ja~aju, a u 

apogeju slabe. Najve}i raspon plima i oseka (perigejske 

morske mene) javlja se na svakih 29 dana 12h 44min. 



Plime i oseke su “najja~e” kada su sva tri tela na istom 

pravcu tj. kada je Mesec u tzv. sizigijama (oboziciji ili 

konjukciji). Tada je uticaj Meseca na Zemlju poja~an 

uticajem Sunca. To je `iva morska mena (jaka plima,

spring tide). 

Najmanja razlika izme|u plime i oseke je u vreme kada 

su Mesec i Sunce u odnosu na Zemlju pod pravim uglom,

tj. kada je Mesec u kvdraturi. To je tzv. mrtva morska

mena (neap tide).



Najve}e morske mene su na obalama najve}ih okeana.

Najve}a izmerena razlika nivoa od 16m je u zalivu 

Fundy u Kanadi.  



Razlike morskih nivoa za vreme plime i oseke 

predstavljaju zna~ajan energetski potencijal. U svetu 

funkcioni{u dvosmerne turbine za proizvodnju elektri~ne

struje na osnovu plime i oseke. Najpoznatija takva 

elektrana izgra|ena je 60-tih godina XX veka na u{}u 

reke Rance u Francuskoj. Mali je broj takvih elektrana 

u svetu, a razlog su visoke cene gradnje, malo lokacija 

sa visokim plimama, nedovoljno razvijena tehnologija.

Sa energetskim krizama sigurno }e se poja~ati interes 

za gradnju takvih elektrana.



Za{to se plimsko ispup~enje na Zemlji javlja i 

na suprotnoj (daljoj) strani od Meseca?

Na bli`oj strani Mesec ja~e deluje na Zemlju (zbog 

manjeg rastojanja) i tu je gravitacija ja~a od inercije, 

tako da se stvara vodena izbo~ina. Na suprotnoj strani 

delovanje gravitacije je slabije (ve}e je rastojanje) od 

inercije i ti delovi “zaostaju” u odnosu na delove 

ispred, tako da se i tu stvaraju vodene izbo~ine. 



Vrlo bitna posledica plimskih delovanja Meseca na 

Zemlju je udaljavanje Meseca i usporavanje Zemljine 

rotacije. Ugaona brzina rotacije Zemlje wZ ve}a je od 

ugaone brzine revolucije Meseca wM. Kako se plimski 

talas na Zemlji “prenosi” u smeru rotacije Zemlje, takva 

situacija dovodi do toga da se plimska izbo~ina ne 

nalazi na prvcu koji spaja centre Meseca i Zemlje. 

Izme|u plimskog talasa i rotiraju}eg dela Zemlje postoji

stalno trenje koje usporava rotaciju Zemlje i smanjuje 

njen moment impulsa. Usporavanje rotacije Zemlje 

zna~i da du`ina dana na njoj raste (oko 0.002 s po 

veku). 



Zbog va`enja zakona odr`anja momenta impulsa 

sistema Zemlja-Mesec zbog smanjenja momenta 

impulsa Zemlje mora da raste moment impulsa Meseca. 

Po{to je moment impulsa rotacije Meseca oko sopstvene 

ose zanemarljiv u odnosu na njegov moment impulsa 

revolucije oko Zemlje, usporavanje rotacije Zemlje 

uzrokuje udaljavanje Meseca (kao kod kliza~a na ledu 

koji izvode piruetu).  Mesec se udaljava od Zemlje 

godi{nje oko 3 cm. 

To se danas precizno meri 

pomo}u laserskog zraka 

kojim se sa Zemlje “ga|a” 

ogledalo koje su kosmonauti 

“Apola 14” postavili na oko 

90 m od mesta sletanja.



Prenos momenta impulsa sa Zemlje na Mesec nastaje 

zbog delovanja necentralne sile F, koja ima pravac koji 

povezuje centar Meseca sa plimskom izbo~inom na 

Zemlji. Ova sila ima centripetalnu komponentu Fcp, koja 

je usmerena ka centru Zemlje i obezbe|uje da Mesec 

kru`i oko Zemlje stalnom brzinom, i tangencijalnu 

komponentu Ft, koja pove}ava ukupnu energiju Meseca i

vodi ga na orbitu ve}eg polupre~nika. 

U prilog ovoj teoriji su 

geolo{ki dokazi koji 

potvr|uju da je Zemlja u 

davnoj geolo{koj pro{losti 

br`e rotirala (da je dan bio 

kra}i), da je Mesec bio bli`e 

Zemlji nego danas i da je na 

njoj uzrokovao ve}e plime.   



U Sun~evom sistemu plime mogu imati jo{ 

drasti~nije razmere. Primer je Io, satelit 

Jupitera. Planeta i sateliti Evropa i 

Ganimed ga toliko “raste`u” da plimska 

podizanja njegove povr{ine dosti`u i do 

100 m. Zbog plimskih trenja unutra{njost 

mu je rastopljena i zato je po desetak 

vulkana stalno aktivno na njemu. 

Io je “najvulkanskije” poznato  telo.   

Ro{ova granica je rastojanje od 

centra planete unutar kojeg bi 

svaki kompaktan satelit bio raznet 

na delove zbog plimskih sila. 

Udaljenost iznosi oko 2.46 radijusa 

planete za tela jednakih gustina. Prstenovi Jovijanskih 

planeta su unutar Ro{ovih granica, u ~ijim obuhvatima 

nisu mogli da se formiraju ve}i sateliti. Tu mogu da 

opstanu samo manji i ~vr{}i objekti. 



Plimskim delovanjem obja{njava se dana{nja retrogradna 

rotacija Venere (suprotnog smera u odnosu na smer 

revolucije). Smatra se da je ona u svojoj ranoj istoriji 

rotirala u direktnom smeru i da je imala satelit koji se oko 

nje kretao retrogradno. Imao je ve}i moment impulsa od 

planete, koji je bio orijentisan u suprotnu stranu od

Venerinog. Plimskim delovanjem Venera je toliko usporila 

satelit da je on na kraju pao na nju. Zbog zakona 

odr`anja momenta impulsa Venera je po~ela da rotira u 

suprotnu stranu.



Varijacije u delovanju Zemlje i Sunca na Mesec dovode 

do neuniformnosti njegovog kretanja.

Varijacija – neuniformnost Mese~evog kretanja sa 

periodom od 14.77 dana, {to je polovina sinodi~kog 

meseca (period promene Mese~evih faza – 29.53059 

dana). Ova neuniformnost je posledica istovremenog 

privla~enja Sunca i Zemlje.

Evekcija - promena izdu`enosti Mese~eve putanje sa

periodom od 31.807 dana. Posledica je delovanja Sunca 

a Mesec. Uzgred, privla~na sila Sunca na Mesec je preko 

dva puta ve}a nego privla~na sila  Zemlje. 

Po{to Sunce ja~e privla~i Mesec nego na{a 

planeta, za{to on ne padne na Sunce?

Iz istog razloga zbog kojeg ni Zemlja ne pada na 

Sunce. Mesec se okre}e oko Sunca zajedno sa 

Zemljom i na taj dvojni sistem deluje 

centrifugalna sila koja je uravnote`ena sa 

gravitacionom silom kojom ga Sunce privla~i.



Godi{nja jedna~ina (godi{nja nejednakost) - periodi~na

neujedna~enost Mese~evog kretanja sa periodom od 

jedne anomalisti~ke godine (vreme potrebno da Zemlja

pro|e kroz istu ta~ku na putanji oko Sunca – 365.25964

dana). Ova varijacija je posledica elipti~nosti Zemljine 

orbite oko Sunca, a time i promenljivosti Sun~eve

gravitacije.  



Mene nastaju kao posledica kretanja Meseca oko Zemlje i 

promene polo`aja u odnosu na Sunce. Mesecu je potrebno 

29.53 dana da se vrati u po~etnu poziciju u odnosu na 

Sunce na Zemljinom nebu i tako zaokru`i ciklus mena. Ne 

ra~unaju}i prividno kretanje neba, koje je posledica 

rotacije Zemlje oko sopstvene ose, Mesec se u toku ciklusa 

pomera od zapada ka istoku iz dana u dan ({to se vidi 

pra}enjem njegovih izlazaka). 

Mlad Mesec (Mladina) je kada se 

Mesec na|e “blizu” Sunca i tada 

se ne vidi. Tokom slede}ih dana 

vidi se na zapadnom nebu kao 

tanak srp koji se iz dana u dan 

sve vi{e {iri. Osim tankog sjajnog 

srpa vidi se i onaj deo Meseca 

koji ne obasjava Sunce. Pepeljava

svetlost na tom delu Meseca je 

reflektovana svetlost sa Zemlje.   

Mese~eve mene



Prva ~etvrt - nakon slede}ih sedam 

dana, Mesec dolazi u polo`aj koji u 

odnosu na pravac Sunca stoji pod 

pravim uglom (3). Tada se vidi

desna polovina Mese~evog diska. 

Pun Mesec (u{tap) – nakon toga  

osvetljeni deo Meseca sve vi{e 

raste, sve dok se ne na|e nasuprot 

Sunca, kada  je ceo osvetljen (5). 

Izlazi u trenutku kada Sunce 

zalazi i mo`e se videti celu no}.

Poslednja ~etvrt - posle u{tapa, 

osvetljena strana se smanjuje (6 i 

7). Kada se smanji na polovinu 

(na levoj strani) Mesec izlazi u 

pono} i vidi se do izlaska Sunca, 

kada je visoko na nebu. Nakon toga

sve je manje vidljiv i prelazi u mlad.



Za{to nam Mesec na horizontu izgleda kao 

ogromna {erpa i deluje mnogo ve}i (prose~no oko 

1.7 puta) nego u zenitu? 

Nau~nici smatraju da se radi o tzv. Mese~evoj iluziji, koja 

va`i i za Sunce i neka sazve`|a kad su blizu horizonta. Oni 

tvrde da iluzija nastaje zbog smanjenja pre~nika zenice 

kada se gleda ka zenitu (oko 7% iluzije), zbog promene boje 

(20%) i zbog postojanja znakova dubine (ku}e, drve}e, more), 

kad je Mesec na horizontu. Merenje (obi~nim lenjirom) 

pre~nika Mese~evog diska na nebu kada je negde na 

horizontu i nekoliko sati kasnije, pokazuje da se pre~nik nije 

promenio. Dakle, zaista se radi o iluziji.



Na{ mozak shvata nebo kao udaljenije na 

horizontu, a bli`e u zenitu (odmah iznad 

glave). Kada se pogleda iznad sebe u 

nebo, tokom obla~nih dana, ~ini se da su 

oblaci blizu, dok su oni na horizontu 

znatno dalje. Kada je Mesec na horizontu, 

na{ mozak ga do`ivljava kao da je mnogo 

dalji. Mada je iste prividne veli~ine kao i 

kada se nalazi visoko na nebu, na{ mozak 

ga do`ivljava kao fizi~ki mnogo ve}i. A u 

stvari, trebalo bi da izgleda manji. Ovaj 

efekat je u nauci poznat kao Ponzo iluzija.



Interesantan je jo{ jedan vizuelni fenomen vezan za 

Mesec kada je na horizontu. On nam tada izgleda 

spljo{teno. Fizi~ari smatraju da je to zbog toga {to kad 

je Mesec nisko nad horizontom njegovi zraci prelaze 

du`i put kroz atmosferu, koja je u pravcu horizonta 

deblja. Prelamanje zraka je tada ve}e. Umesto da 

uve}ava, vazduh zapravo komprimuje sliku Meseca. 

Donja ivica se izdi`e i Mesec je ste{njen odozdo (da 

nema refrakcije mi tu ivicu ne bi ni videli jer je taj deo 

Meseca ve} za{ao). 



Postoje i druge interesantne pojave koje su vezane za 

izgled Meseca, ali su posledica procesa u atmosferi 

Zemlje. 

Crveni Mesec – javlja se za vreme 

potpunog pomra~enja Meseca, kada se 

Mesec nalazi u Zemljinoj senci. Sun~eva 

svetlost kra}ih talasnih du`ina (plavi 

kraj spektra) rasejava se vi{e na 

~esticama vazduha od svetlosti ve}ih talasnih du`ina.

Crveni deo Sun~eve svetlosti ulazi u senku u kojoj se u 

vreme pomra~enja nalazi Mesec, zbog ~ega je on crven.

Plavi Mesec – ova pojava zabele`ena je 

27.8.1883. i 26.9.1950.g. Ovakva boja je 

posledica rasejavanja bele svetlosti, koja 

sa Meseca dospeva do Zemlje, na 

~esticama pra{ine koje su prisutne u

atmosferi Zemlje.  



Na ~esticama pra{ine najvi{e se rasejavaju zraci ve}ih

talasnih du`ina (crvena boja), a najmanje zraci kra}ih

talasnih du`ina (plava boja), koji direktno dospevaju do

posmatra~a. U prvom slu~aju (1883.) ~estice su dospele u 

atmosferu iz vulkana Krakatoa, a 1950. iz velikih 

{umskih po`ara u Kanadi.   

Zeleni Mesec – zabele`eno je da je vi|en u 

dva navrata u [vedskoj, februara 1884. g.

Pojava je trajala svega nekoliko minuta i 

posledica je procesa u Zemljinoj atmosferi. 

Ova pojava nema nikakve veze sa izjavom engleskog 

pisca  D`ona Hejvuda (1546) da je “Mesec sa~injen od

zelenog sira”, ma kako 

ona bila kasnije 

tuma~ena.



U zapisu iz 1118. g. pi{e da su u Francuskoj vi|ena dva 

puna Meseca kako stoje jedan pored drugog. Kod nas je 

tako ne{to vi|eno pred smrt kneza Mihaila. Postoje

drevni zapisi u kojima se pominje sli~na pojava sa 

Suncem. Pomenuta i druge sli~ne pojave, tako|e, su 

uzrokovane specifi~nim opti~kim procesima na ~esticama 

u atmosferi Zemlje.

Halo je grupa opti~kih pojava koje nastaju 

refrakcijom ili refleksijom svetlosti na 

kristali}ima leda u oblacima. U zavisnosti 

od orijentacije ovih kristalnih ledenih 

prizmi mogu}i su razli~iti oblici ove 

pojave.   



Halo od 22o - to je prsten duginih boja oko 

Meseca. Javlja se i kod Sunca. Mese~eva

svetlost se u oblacima ledenih kristala 

prelama pod razli~itim uglovima, ali je 

najintenzivnija ona koja se prelama pod 

najmanjim uglom od 22o kod {estougaonih

ledenih prizmi. 

To je ujedno i unutra{nji ugaoni

polupre~nik sjajnog prstena. 

Ponekad se javlja i halo od 46o.



U slu~aju da povr{ine prelamanja kristala leda stoje 

normalno na posmatra~ki horizont, mogu da se vide 

pojave la`nog meseca (paraselena), ve} pomenuta dva 

Mese~eva lika.



^esta pojava je i venac, bledi 

oreol oko Meseca, koji je na nebu

prekriven tankim slojem oblaka

ili magle, na ~ijim ~esticama 

dolazi do difrakcije svetlosti.



Zgodno je pomenuti i druge opti~ke pojave vezane za 

~estice leda ili pra{ine u atmosferi. Takva je i pojava 

noktiluscentnih, sedefastih svetlih oblaka visoko u 

atmosferi. 

Poznato je da su nakon 

Tunguske eksplozije 

1908. g. zbog finih 

~estica pra{ine u ovim 

oblacima no}i {irom 

Evrope bile toliko svetle 

da su mesecima na 

ulicama mogle da se 

~itaju novine i u pono}.



Zodija~ka svetlost – bleda, kupasta svetlost rasuta na 

~esticama pra{ine u ravni ekliptike. Na srednjim 

geografskim {irinama vidi se u prole}e na zapadu 

nakon zalaska Sunca ili u jesen, na istoku pre njegovog 

izlaska, u formi trougla koji je nagnut prema horizontu. 

Sunce mora biti toliko ispod horizonta (oko 20o) da 

vlada mrkla no}. Tada se zodija~ka svetlost vidi do 

visine od 10o iznad horizonta. Uo~ava se kada nije 

“ekranirana” svetlosnim zaga|enjem iz drugih izvora 

svetlosti. Svetlosna kupa je polo`ena du` ekliptike, a 

njen je vrh odmaknut za 90o od pravca prema Sumcu.



Gegen{ajn (protivsjaj) – bled sjajan 

krug pre~nika 10o. Vidi se u pono} 

iznad ju`nog horizonta, nasuprot 

polo`aja Sunca na nebu. Nastaje 

rasejavanjem svetlosti na ~esticama 

pra{ine dimenzija oko 1 mm, nastalih 

u sudarima kometa i asteroida. 

Slabijeg je sjaja od zodija~ke svetlosti

u ~ijem se produ`etku na nebu javlja 

na mestima nasuprot Sunca.

Oblaci Kordiljevskog – nagomilana me|uplanetarna 

pra{ina na Mese~evoj orbiti oko Zemlje, u blizini 

Lagran`evih ta~aka L4 i L5. Svetlost rasejana na ovim 

~esticama je ble|a od protivsjaja. Oblaci se kre}u istom 

ugaonom brzinom zajedno sa Mesecom. Najbolje se vide 

kada su na suprotnoj strani neba od Sunca ili na 

elongaciji do 30o.   



Za vreme totalnog 

pomra~enja Mesec je crven.

Prema na{im predanjima,

to ale kidaju komad po 

komad Meseca, zbog ~ega 

on krvari. Bog {alje an|ele,

koji brane i sastavljaju 

Mesec. U tome im ljudi 

poma`u, jure}i ale dizanjem 

larme i pucanjem u vazduh.

Crveni deo Sun~eve svetlosti,

pri prolasku kroz Zemljinu 

atmosferu, “upada” u 

Zemljinu senku (u kojoj se

nalazi Mesec).

Kada se Zemlja na|e izme|u Sunca i Meseca dolazi do 

pomra~enja Meseca. 

Pomra~enja Meseca



Potpuno (totalno) pomra~enje nastupa kada Mesec u|e

u Zemljinu senku ~iji je pre~nik u proseku oko 2.7 puta 

ve}i od Mese~evog. Najdu`e trajanje ovog pomra~enja je

oko 2h. Delimi~no pomra~enje nastaje kada Mesec iz 

Zemljine polusenke u|e isto~nim rubom u senku. 

Najstarije zabele`eno Mese~evo pomra~enje pominje se u 

kineskim spisima 1135. g.p.n.e, a u srpskim 1461. g.

Anaksagora je spoznao pravu prirodu Sun~evih i 

Mese~evih pomra~enja. Aristotel je na osnovu kru`nog 

oblika Zemljine senke na Mesecu zaklju~io da je Zemlja

okrugla. 

Magnituda pomra~enja: deo 

Mese~evog pre~nika pokriven 

senkom. Kod pomra~enja 

polusenkom magnituda je 

manja od 0, kod delimi~nog je

izme|u 0 i 1, kod totalnog 

preko 1. 



Ukupan broj pomra~enja (Sun~evih i Mese~evih) 

godi{nje je od 2 do 7, a od toga od 0 do 3 su Mese~eva. 

Sun~eva se vide iz uskog pojasa na Zemlji, a Mese~eva 

na celoj no}noj polovini Zemlje. Zbog toga nam se ~ini 

da su pomra~enja Meseca ~e{}a, iako se re|e de{avaju 

od Sun~evih. Ima godina kada nema Mese~evih 

pomra~enja.



Dan`onova skala intenziteta pomra~enja Meseca:

0 - vrlo tamno pomra~enje; Mesec se u maksimumu 

pomra~enja skoro ne vidi. 

1 - tamno sivo pomra~enje; te{ko se uo~avaju detalji 

povr{ine

2 - ”krvavi” Mesec ~iji je centar tamniji od oboda

3 - senka je cigla boje sa sivo `utim rubom

4 - jarko pomra~enje, bakarno-crvene boje; uo~avaju se 

detalji povr{ine  



Po{to se zbog plimskih 

delovanja Mesec svake 

godine udaljava od Zemlje 

za 3 cm, kroz, otprilike, 

milijardu godina na Zemlji 

ne}e vi{e dolaziti do 

pomra~enja Sunca.

Nema veze! Onda bar ne}emo strepeti da bi

moglo da nam se ne{to lo{e desi zbog 

pomra~enja.



Pauza



Sa razvojem nauke (i astronomskih instrumenata) predstave 

o Mesecu bile su sve realnije. Galilej je 1609. prvi put 

posmatrao Mesec kroz teleskop. Na crte`ima objavljenim u 

“Sidereus  Nuncius” 1610.  vide se planine koje je uo~io na 

povr{ini Meseca. ^etdesetak godina kasnije Ri~ioli je  velika 

tamna polja nazvao  morima, jer je smatrao da se radi o 

vodenim povr{inama. 



[ta danas znamo o Mese~evoj gra|i i reljefu?

Mese~eva kora izgra|ena je od stena bogatih 

kalcijumom. Na vidljivoj strani je debela 48 km, 

a na nevidljivoj 74 km. Razlike su posledice 

delovanja Zemlje. Zbog ~estih udara meteorita 

ona je ispucala. Pukotine su duge do 100 km (u 

reonu nekih kratera i vi{e), a {iroke su i duboke 

po nekoliko stotina metara.

Ispod je kore je silikatni 

stenoviti omota~, koji je u 

po~etku ~vrst, ali je na 

dubini oko 1000 km je 

rastopljen,  zbog rasta 

temperature sa dubinom.  



Prose~na gustina Meseca ukazuje da se u njegovom 
sredi{tu nalazi malo metalno jezgro (r-700 km), na {ta 

upu}uju slabi seizmi~ki potresi (mesecotresi), kojih je do 

3000 godi{nje. Prose~na gustina Meseca mnogo je manja 

od gustine Zemlje, ali je pribli`no jednaka gustini 

Zemljinog omota~a.



Povr{ina je pokrivena finom pra{inom (regolitom), koji 

sadr`i dosta silicijuma u obliku vulkanskog stakla. Ono 

se javlja kao glazura na fragmentima stena, efikasno

reflektuje svetlost i “boji” okolinu. Debljina sloja 

regolita je nekoliko 10-15 m (ali i manje). Sa dubinom 

veliina ~estica raste. Regolit je nastao drobljenjem tla 

meteoritskim udarima. Tlo je male toplotne provodnosti 

(kao staklena vuna). 

U mladim morima debljina tla je 

oko 5m, a na starijim visijama oko 

10m. Povr{inski sloj je zasi}en 

jonima vodonika apsorbovanog iz 

Sun~evog vetra.  



Interesantno je zapa`anje 

kosmonauta koji su boravili na 

Mesecu. Njihova ode}a je bila 

hermeti~ki izolovana, ali su u 

kabinu modula na obu}i i ode}i 

unosili lepljivu pra{inu. Oni su 

tvrdili da regolit miri{e na barut,

da na dodir podse}a na sneg, 

“a i da mu ukus nije tako lo{“.   



Ispod povr{ine se uglavnom nalaze vulkanske stene. 

Kristalizacija stena ukazuje da je ona vr{ena u 

magnetnom polju iako ga Mesec nema. 

Ispod povr{inskog regolita 

do dubine od 250 m je 

zgusnut sloj. Do dubine od 

60 km je metamorfni bazalt 

(gabro) i njime se zavr{ava

kora.   



Mesec skoro da nema atmosferu (preko milijardu puta 

je re|a od Zemljine i njena ukupna masa je oko 10 000

kg). Temperatura na povr{ini menja se za 270oC u toku 

lunarnog dana, a koli~ina gasa blizu povr{ine je 20 

puta ve}a tokom no}i, nego tokom dana. Zbog visoke 

dnevne temperature (120oC) i male gravitacije (brzina 

napu{tanja Meseca je svega 2.38 km/s, a na Zemlji je 

11.2 km/s) atmosfera mu se stalno osipa. Obnavlja je 

Sun~ev vetar. Iako Mesec skoro da nema atmosferu ipak 

su uo~ene emisione linije koje su rezultat luminescencije 

molekula gasa pod delovanjem Sun~evog zra~enja. 

Mese~eva atmosfera



Po{to na Mesecu 

nema vetra, a ni 

vode, nema ni 

erozije. Zato }e 

tragovi ljudi tamo 

trajati milionima 

godina. 

Zbog nepostojanja atmosfere

smena dana i no}i je trenutna, 

nema zore ni sumraka, a 

granica izme|u dana i no}i je 

o{tro definisana linija 

(terminator).



Nepostojanje atmosfere  omogu}ilo je proveru Galilejeve 

tvrdnje da sva tela u slobodnom padu imaju isto 

ubrzanje, bez obzira na masu. 



Mesec povoljno uti~e na stabilnost Zemljine rotacije.

Da nije njega Zemlja bi bila izre{etana i izbrazdana 

kraterima od udara “nebeskog kamenja”. To bi 

drasti~no uticalo na `ivi svet. 

Na Mesecu je preko 17 000 kratera 

ve}ih od 3.5 km. Nastali su kao 

posledica udara meteorita, a 

mora su nastala topljenjem stena i

izlivanjem “unutra{njosti” nakon

najve}ih udara, kada je usledila 

vulkanska aktivnost. 



I danas brojni meteoriti 

udaraju u Mese~evu povr{inu.

Da nije njega mo`da bi padali 

na Zemlju, a onda ko zna {ta 

bi bilo.

Najve}i broj udara desio se u vreme “velikog 

bombardovanja” pre oko 4 milijarde godina. 



U toku o~vr{}avanja, nakon bombardovanja, u morima 

u stenovitom omota~u (mantiji) nastali su centri ve}e 

gustine – maskoni. U tim oblastima je ve}e ubrzanje na 

povr{ini Meseca. Ove gravitacione anomalije (0.5% u 

odnosu na okolinu) mogu da budu uzrok nestabilnoti 

niskih orbita satelita koji kru`e oko Meseca. Satelit 

PFS-2, koji je 1972. g. postavio Apolo 16,  pao je iz tog 

razloga na povr{inu i pored korigovanja putanje. 

Vulkanska aktivnost je 

zamrla pre 3.2 milijarde 

godina i od tada je Mesec 

tektonski  skoro mrtav.



U svojoj ranoj  istoriji Mesec  je bio tektonski aktivan, 

ali u sada{njem trenutku nema ve}u geolo{ku aktivnost.

Ona je danas lokalna (termi~ka i erozija meteoritima). 

Astronauti koji su boravili na Mesecu uo~ili su i naglu 

degazaciju tla (te{ki gasovi poput argona). Sa Zemlje su 

uo~ena lokalna zagrevanja i bleskovi, zamagljivanje 

snimanih detalja. U dva slu~aja snimljeni su spektri 

takvih gasova u krateru Alfons (Kozirjev, Ezerski,1958. 

g.). Spektri su nastali luminescencijom pod delovanjem 

Sun~evog zra~enja.  

Novija snimanja pukotina na povr{ini 

(“Lunnar Reconnaisancce Orbite”) pokazuju

da se one smanjuju. To upu}uje da se jezgro

Meseca hladi i skuplja tako da neki delovi 

kore nadvla~e nad druge stvaraju}i grebene. 

Procene su da se Mesec tokom svog razvoja 

skupio za oko 200 m i da to i danas traje. 



Reljef na Mesecu



Mesec pokazuje dva razli~ita tipa terena sa razli~itim 

gustinama udarnih kratera: svetlija brda i tamnija 

mora u niziji. Mese~eva brda pretrpana su velikim 

kraterima (pre~nika 50 km i vi{e). Mora se sastoje od 

ravnica bazaltne lave sa nekoliko ve}ih kratera. 

Bazaltni baseni mora oboga}eni su gvo`|em i 

titanijumom i imaju vi{ak piroksena, a brda su bogata 

kalcijumom, aluminijumom i  feldspatom.



Na nevidljivoj strani ima 

manje kratera i mora.

Prvi fotografski atlas Mese~eve 

povr{ine napravljen je 1897. g. 

Progres je nastao u kosmi~koj 

eri. SSSR 1959. {alje Lunu 3 

iznad tamne povr{ine. U periodu

1966-67. pet lunarnih orbitera

NASA snimili su 99% povr{ine.  



“Klementina” je preciznim laserom utvrdila visinu 

reljefa.



NASA-ina me|uplanetarna stanica “Mese~ev orbitalni 

izvi|a~” (“Lunar Reconnaissance Orbiter”, LRO) je od 

23.6.2009. g. u orbiti oko Meseca. Od tada ona snima 

Mese~evu povr{inu. Njeni brojni instrumenti mere 

toplotno zra~enje povr{ine Meseca, tragaju za ledom  u 

zasen~enim kraterima, detektuju refleksiju UV zra~enja  

zvezda sa povr{ine

Meseca, prave kartu

raspodele vodonikovih

atoma na povr{ini, 

precizno mere visinu

reljefa, snimaju 

povr{inu satelita sa

rezolucijom objekata 

do 50 cm. 



LRO je napravio preko

tri milijarde povr{inskih

o~itavanja koje je vr{io

laserski altmetar, 

potpuno je katalogizovao 

preko 5000 kratera {irih

od 20 km. Slika reljefa 

koja je dobijena pomo}u

LRO ukazuje da je on 

mnogo “kr{evitiji” nego 

{to se ranije mislilo. 

Dobijieni obrasci ukazuju 

da su pre oko 3.8 

milijardi godina dve 

asteroidne oluje {ibale i

Mesec i Zemlju. 



Mese~eva mora: na vidljivoj polulopti zauzimaju 30%

povr{ine, a na nevidljivoj samo nekoliko procenata 

(tamo se te`e formiraju jer je kora deblja). Pre~nik 

mora je izme|u 500 i 1000km. Pokrivena su materijalom 

sli~nom lavi. Najve}e morsko prostranstvo je Okean 

Oluja, ~ija je veli~ina skoro kao Sredozemno more.



Ve}ina mora je kru`nog oblika ili su

delovi kruga sa jednostrukim ili 

vi{estrukim sistemom prstenova.

More Ki{a



Najve}e kru`no more je More Ki{a (Mare Imbrium) sa 

pre~nikom od 1300km. Nastalo je pre 3.9 milijardi

godina, udarom koji umalo nije raspolutio Mesec. 

Materijal od udara pokrio je ~itavu povr{inu satelita.



Krateri - nastali udarom meteorita brzine 72 000 km/h. 

Dimenzije kratera su oko 15 puta ve}e od dimenzija 

udarnog tela. Manji su od cirkova. Obi~no su kru`ni

(95%), osim ako impaktor nije samo “o~e{ao” povr{inu.

Kratera ve}ih od 1km ima preko milion.    

Cirkovi - krateri okru`eni planinama du`ine do 250km

i visine do 5km. Dno im je uglavnom ni`e od okoline. 

Primer je More Krize.



Manji od 10 km – oblik ~inije. Dubina 

20% pre~nika. 

Izme|u 10 i 150 km – spolja{nji zidovi

uru{eni u jamu. Obi~no imaju centralno

uzvi{enje. Duboki su nekoliko km. 

Ve}i od 150 km – okru`eni su planinskim

prstenovima, nastalih o~vr{}avanjem

talasa rastopljenog materijala.



Planinski venci: dugi  na stotine kilometara. Najvi{i 

je Lajbnicov  vrh – 9km iznad srednjeg  nivoa.



Pukotine – do 100 km du`ine. [irine i 

dubine po nekoliko stotina m.

Doline - {irine do 10 km du`ine 180 

km i vi{e.

Svetli zraci - iz kratera.  Presecaju 

druge oblike reljefa. Primer zraka iz 

kratera Tiho du`ine skoro 4000 km.



Clementine (1994.) je na ju`nom Mese~evom polu 
detektovala vodeni led. 

Postoji jo{ jedna interesantna posledica udara tela u 

Mesec.

Voda na Mesecu



Prisustvo vodonika potvrdilo je da na Mese~evim 

polovima postoji voda (kapilarna i zamrznuta), ostatak

udara kometa.



“Lunar Prospector” – namerno oboren 1999. u basen 

Eitken na ju`nom polu. Doga|aj pra}en sa Zemlje i 

pomo}u Hablovovog teleskopa. Na osnovu izba~enog 

materijala trebalo je da se utvrdi sadr`aj leda. Nije bilo

oblaka pra{ine ni drugih efekata. Napravio je kartu 

raspodele Ti, Fe, Al, K, Ca, Si, Mg,… Pre obaranja 

detektovao jak signal,  koji je ukazivao da 1-10% leda 

na ju`nom polu poti~e od vode. 

Misija trajala 158 dana i 

ko{tala je 63 miliona $. 

Kru`io je po polarnoj orbiti.

Dimenzije sonde 1.4x1.6 m, 

masa158 kg. Sadr`ao gama,

neutronski, alfa spektrometar,

magnetometar, elektronski 

reflektometar, Dopler 

gravitacioni eksperiment.



Led, verovatno, poti~e od kometa (egzogena voda), koje

su pale na Mesec. Voda se zadr`ala u kraterima koji su 

uvek u senci. Na severnom polu ima 50-100% vi{e vode 

nego na ju`nom, koji ima vi{e kratera u senci. Ove

zalihe vode ne podrazumevaju  mogu}nost postojanja 
vode u te~nom stanju na Mesecu.

Prelet “Deep Impacta” i sonde “Cassini” pored Meseca

potvrdili su i postojanje endogene vode, koja je nastala 

na samom satelitu. Ove vode ima vi{e nego {to se i 

moglo pretpostaviti. Njena koncentracija  u tlu je mala

i difuzno je raspore|ena po ~itavoj povr{ini. Ima je oko 

1l po toni tla. 



Interesantno je da su u kontejnerima sa uzorcima sa 

Meseca koje su donosili kosmonauti Apola na|eni 

tragovi vode. Smatralo se da su se oni “ovla`ili” u 

Zemljinoj atmosferi. 

Endogena voda najverovatnije je nastala tako {to su 

protoni Sun~evog vetra prilikom “bombardovanja” 

Mese~eve povr{ine razbijali hemijske veze u mineralima 

bogatim kiseonikom. Postoji verovatno}a da je do{lo do 

vezivanja oslobo|enog kiseonika i protona Sun~evog 

vetra. 



Japanska letelica Kaguya je, na osnovu istra`ivanja 

kratera [eklton, ustanovila da na ju`nom polu Meseca

nema vode, {to opovrgava nalaze Clementine, Lunar 

Prospectora i radioteleskopa Aresibo.

Dilema oko postojanja vode na Mesecu ostaje!



I re~e Bog: neka bude svjetlost. I bi svjetlost.

I stvori Bog dva vidjela velika:

vidjelo ve}e da upravqa danom,

i vidjelo mawe da upravqa no}u,

i zvijezde. 
(Prva kwiga Mojsijeva koja se zove Postawe)

Kako je nastao Mesec?



Stvarno kako je nastao Mesec?

Postoji nekoliko teorija:

1. Binarni sistem Zemlja-Mesec nastao je pre 4.8 

milijardi godina od iste mase, pa bi oba tela trebalo

da imaju isti sastav. Sastav ova dva tela je sli~an, 

ali ima i zna~ajnih razlika. Na Mesecu su manje 

zastupljeni lako topivi isparljivi materijali, nema 

vode, ni oksida gvo`|a. Ova teorija je napu{tena. 

Kujper je 1954. modifikovao – radioaktivnost je 

otopila Mese~evo jezgro i dobar deo njegove mase je 

odba~en ka Zemlji. Zato se danas razlikuju gustine 

ovih tela (rZ =5.5  g/cm3, rM =3.3  g/cm3).

2. D`. Darvin: Pre 4 milijarde godina Zemlja je br`e 

rotirala (dan trajao 5h). Mesec se “otka~io” od 

Zemlje. Fi{er je tvrdio da je tako nastao Pacifi~ki 

basen. Teorija nije mogla da objasni nagnutost 

Mese~eve ose u odnosu na Zemljin ekvator. 



3. Harold Urej i Horst Gerstekorn – Mesec je nastao 

kondenzacijom gasova u dubini Sun~evog sistema. 

Zbog neke anomalije (npr. udara asteroida) gurnut 

je u Zemljino privla~no polje, gde se sa bliske orbite 

ustalio na dana{nju. Problem: nesklad sada{njeg 

kretanja Meseca i vremenskog perioda za to. Gilbert, 

Vegener i Mek Donald su napravili modifikaciju ove 

teorije – Zemlja je privukla vi{e malih protoMeseca

koji su se spojili u jedno telo. Teorijom  bi se re{io 

problem putanje i mase, ali bi u tom slu~aju Mesec

morao da bude star manje od milijardu godina, a

istra`ivanja pokazuju da su planinski venci na 

Mesecu znatno stariji.      



Danas najprihvatljiviju teoriju dali su V. Hartman 

i D. Dejvis 1975. godine. Po ovoj teoriji se  tvrdi da 

je pre (4.527K0.010) milijardi godina (30-50 

miliona nakon nastanka Sunca) Mesec  nastao u 

sudaru jednog tela veli~ine Marsa sa, u to vreme, 

polurastopljenom Zemljom. Kameron i Vord su 

izra~unali da su dimenzije tog tela morale da 

budu 1/3 RZ ili ~ak 1/2 RZ.  Telo su nazvali Teja.   

4.



Telo je udarilo u Zemlju pod velikim uglom. Povr{inski 

omota~ Zemlje i telo impaktora su isparili i odleteli u 

okolinu planete. Rastopljena Zemlja je ponovo o~vrsla, 

a od odba~enog oblaka kondenzacijom je nastao Mesec.

Prvobitna orbita Meseca bila je mnogo bli`e Zemlji od 

dana{nje. U to vreme dan na Zemlji trajao je oko 10 h.

Zbog plimskih delovanja Mesec je pre{ao na dana{nju

orbitu, a dan na Zemlji

poprimio je dana{nje 

trajanje.   



U sudaru je stvoren Mesec, ali je  do{lo i do promena 

u Zemljinom kretanju. Danas Mesec deluje 

stabiliziraju}e na kretanje Zemlje.



Periodi Mese~eve rotacije i revolucije brzo su se 

poklopili po njegovom nastanku. Uticaj Zemlje doveo 

je do velikih razlika u izgledu strana. Tamna strana 

je za 5km u proseku vi{a od svetlije u odnosu na 

centar masa koji je bli`e Zemlji, a kora je na toj 

strani za 26 km deblja. Po{to je vidljiva strana ni`a, 

tu je vulkanska magma lak{e isplivala na povr{inu i 

kroz pukotine plavila niske predele najve}ih kratera, 

stvaraju}i bazaltna mora.



Jo{ malo prizora sa Mese~ine… 





Mo`da }ete uz pomo} ovakvih 

snimaka i surovo realnih 

~injenica male bolje sagledati

kakav je na{ satelit.  



A mo`da je bilo bolje da sve to nismo znali?

Onako je bilo romanti~nije!



HVALA NA PA@NJI

Kraj (kona~no)!


